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pela Associagdo Nacional de Educagdo Infantil' (NAEYC). O envolvimento desses participan-
tes resultou em um aumento significativo de sessdes de trabalho sobre a primeira infancia nas
conferéncias da NSTA, evidenciando um esforco orquestrado para incluir a primeira infincia na
revista Science and Children com destaque. Outros participantes da Conferéncia sobre STEM na
Educag¢io e Desenvolvimento da Primeira Infincia foram responsaveis pela criacio do Forumide
Interesse Cientifico para a Primeira Infincia na NAEYC, que tem sido um excelenté veiculo de
conhecimento e apoio para professores e educadores. A Conferéncia SEED parece ter catalizado
uma nova e crescente aten¢do para a educagdo STEM na primeira infincia.

Embora eu tenha lido vérios bons livros sobre a educacao cientifica na‘primeira infancia, nos
tltimos anos, na minha opiniao, este é o melhor deles. Suas autoras, Alissa Lange, Kim Brenneman
e Hagit Mano, evidenciam a paixdo e a preocupacio que tém em relacao aos pequenines, respei-
tam suas habilidades de engajamento no conteddo STEM e reconhecem que@s criangas pequenas
sd0 muito mais capazes do que pensamos. Nas palavras das proprias autoras, “as criangas podem
e merecem ter chance de pensar, falar, ler e fazer STEM!”42024, p. 16).

O livro apresenta um quadro bastante rico de todas as maneitasspelas quais as criancas em
idade pré-escolar podem se envolver com grandés ideias em Ciéncias, Tecnologia, Engenharia
e Matematica; ideias auténticas, significativas e precisas. As autoras se preocupam em fazer as
coisas de forma correta. Por meio de uma linguagem descritiva, e acessivel, eles expoem tanto as
l6gicas tedricas quanto as praticas, buscando o envolvimento das criancas pequenas em experién-
cias STEM significativas. As estratégias de ensino STEM sdo descritas em detalhes de forma a se
alinharem aos interesses, habilidades e desenvolvimento'das, criancas. A criatividade das autoras
na apresentacdo das vérias ideias de como investir nes interesses das criancas e transformd-los em
investigacdes STEM profundas e significativas €, no minimo, brilhante.

A ideia que serve dé apoio para as criangas em Engenharia — “o fracasso é o novo sucesso”
(Lange; Brenneman; Mano, 2024, p. 86)«me chamou muito a atengdo. As autoras enfatizam a
importancia de aceitar os fracassos, falando sobre eles e aprendendo a partir deles. A meu ver,
essa ideia capta perfeitamente o queé os engenheiros fazem o tempo todo durante o processo de
desenvolyimento de projetos, assim como o que as criangas fazem quando nio sdo pressionadas
pela ideia de que o mais importante ¢ fazer tudo certo. No projeto das Rampas do qual participei,
chamavamos'isso de “experimentacio baseada em erros”, mas dizer “o fracasso é o novo sucesso”
soa melhor.

Na Parte 1, as autoras apresentam seus objetivos em rela¢do ao livro: empoderar os professores
com (1) conhecimento de conteiido e habilidades para serem capazes de abastecer as criancas em
idade pré-escolar com experiéncias STEM significativas; (2) conscientizacio de como as ideias
STEM sdo desenvolvidas nas criangas; (3) estratégias necessarias para dar suporte a todas as crian-
cas nas experiéncias de aprendizagem STEM; (4) seguranca para ensinar STEM efetivamente; e,
finalmente, (5) atitudes e disposicdo positivas em relacio ao STEM para que o professor possa
servir de modelo para o aluno (2024, p. 27). Na minha opinido, eles superaram qualquer outra
iniciativa similar. Se levado a sério, este livro tem o potencial de transformar a educagio STEM na
primeira infincia. Precisamos dessa transformacio.

! National Association for the Education of Young Children.
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Quando Rheta DeVries e eu recebemos o financiamento para o projeto da Funda¢io Nacional de
Ciéncias (NSF) — Rampas e Trilhas, em 2006, reagi com surpresa por termos, de fato, convencido
muitos cientistas importantes a financiar um projeto de estudo de Ciéncias e Engenharia no qual
se viam criangas pequenas rolando bolinhas de gude por planos inclinados em uma drea composta
por blocos de construgdo. Doze anos mais tarde, convencer financiadores sobre a in

do STEM e da educacio cientifica na Educacdo Infantil ndo é mais um problema.
parece entender isso. Relatdrios importantes emitidos por comissdes representativas ape
o imperativo da educacdo STEM nos primeiros anos de escolarizagdo.

Como normalmente ocorre com qualquer novo ponto polémico em
STEM na primeira infiancia tem gerado uma proliferagdo de livros d
livro é o melhor deles. Leia e veja vocé mesmo!

Betty Zan, professora adjunta, coordenadora d
da Educacgao da Primeira Infancia e
mento Educacional da Pri

GELMAN, R.; BRENNEMAN, K;
(PrePS): facilitating scientific ways of
Publishing, 2010.

. Preschool pathways to science
erstanding. Baltimore, MD: Brookes



Prefacio a edicao brasileira

O FRACASSO E O NOVO SUCESSO

Luciano Andreatta Carvalho da;Costa’

Em primeiro lugar, gostaria de expressar meu orgulho em.contribuir para uma ebra de tamanha
relevancia, especialmente considerando minha trajetoria‘recente na abordagem STEM - Ciéncias,
Tecnologias, Engenharias e Matematica. Durante essa jornada, tenho constatado a escassez de
iniciativas voltadas a Educacio Infantil, o que tofna esta ebra ainda mais significativa, dado que
se destina prioritariamente a esse nivel de ensino.

Em um estudo recente que realizei, analisando todos os produtos educacionais na area de Ma-
tematica, desenvolvidos pelos programas, de pds-graduacao profissionais do Rio Grande do Sul,
constatei que apenas oito, dentre um total de 406, abordaram a Educagdo Infantil. Estamos tra-
tando de estudos de pds-graduagao, que operam na fronteira do conhecimento e sdo direcionados
para a sala de aula, dentro_de uma das dreas de STEM. Esse percentual, de apenas 2%, evidencia
a relevancia da tematicaxploradasesta obra: a abordagem STEM na Educagido Infantil.

A realidade nortefamericanama abordagem STEM, na Educacdo Infantil, encontra-se, de fato,
em um estagio mais avancado em comparagao ao Brasil. Iniciativas como os Next Generation
Science Standards-(Next Generationd...], 2025) e o Centro Regents de Educacdo Infantil (Iowa
Regents Center [...], 2023) sdo exemplos que evidenciam esse cendrio.

Norentanto, ¢ possivel identificar uma semelhanga com a realidade brasileira, particularmente
quando o texto aponta que “o ensino de Ciéncias nos Estados Unidos, do Jardim de Infincia até o
final do Ensino Médio, € descrito como tendo um quilometro de largura e um centimetro de profun-
didade”. Essa caracteristica, também presente em nosso contexto, frequentemente limita o processo
criativoy, pois 0s professores se veem obrigados a abranger uma vasta gama de contetdos, relegando a
um segundo plano a experimentagao mais aprofundada e o estudo detalhado de fendmenos especificos.

O British Council, ao analisar o panorama da educagdo STEM no Brasil, destaca a relevancia
da fofmacao de professores nessa drea, enfatizando a necessidade de uma articulacio com mudan-
¢as nas instituicoes e na visdo dos gestores. Essa abordagem é sintetizada de forma valiosa na se-
guinte passagem: “E desafiador tracar um retrato fidedigno do ensino das disciplinas relacionadas
as areas STEM - conhecimentos importantes para a compreensdo, pelas juventudes, dos grandes

'Professor da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS) e da Fundag¢do Liberato. Docente permanente
dos Programas de P6s-Graduac¢io em Formacio Docente para STEM (PPGSTEM) e em Educa¢io (PPGED), ambos da
UERGS. Doutor em Engenharia pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).
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temas da humanidade que afetam a vida presente e futura — mudangas climaticas, inteligéncia
artificial, o préprio conceito de inovagdo, entre tantos outros — e encaminhar o préprio futuro
profissional” (Panorama de Educa¢io STEM no Brasil, 2023, p. 12).

Os capitulos desta obra, que abrangem cada uma das areas, foram elaborados com base em um
principio metodoldgico comum, enfatizando a defini¢do de cada drea, seus contetdosyprocessos,
grandes ideias, experimentagdo, prética, itens adicionais para exploracio, sugestdes de atividades
para serem realizadas em casa e “coisas incriveis” sobre STEM sob a perspectiva de cada domi-
nio. Essa caracteristica confere maior versatilidade a obra, tornando-a util tanto para professores
quanto para gestores da drea de STEM, ja que pode ser explorada na ordem que melhor ‘atender
as necessidades do leitor, sem depender da sequéncia originalmente apfesentada.

Contudo, sabemos que uma apresentagdo adequada e uma estrdtura bem elaboradatém pouco
valor sem um conteddo consistente. Nesse aspecto, as autoras foram extremamente bem-sucedidas
ao selecionar temas especificos para serem trabalhados com os.alunos, acompanhados de exemplos
praticos.

A escolha dos temas é crucial para atingir os objetivos propostos, e; nesse sentido, o livro de-
monstra grande valor ao oferecer exemplos concretos e sugestdes de atividades para cada uma das
areas que compoem o acronimo STEM. Entre as atividades destacadas, estio:

®  Trabalhar com massinha de modelar em Ciéncias.

= Construir ferramentas para observar o vento em Tecnologias.
®  Regar uma horta de plantas em Engenharia.

®  Construir formas bidimensionais em Matematica.

Esses exemplos ilustraim possibilidades praticas para escolas e professores, além de apresentar
indicagdes de leituras® materiaisicomplementares.

Forma e contetdo precisam estar intégrados a uma abordagem clara sobre como o conheci-
mento é construido — uma questio epistemologica. Essa é outra dimensdo amplamente explorada
nesta obra€ que merece, talvez, 0 maior destaque.

O livro enfatiza a importancia de estimular nos alunos valores fundamentais, como persis-
téncia, curiosidade e aprendizado por meio do “fracasso”, além de promover uma mentalidade
construtiva. Esses elementos sdo essenciais para que os estudantes se tornem “eternos aprendizes”
Otexto ressalta ainda que “aprendemos mais com os erros do que com os acertos”, fortalecendo
a ideia de que o erro € parte integrante e enriquecedora do processo de aprendizagem.

O “fracasso” € apresentado como um elemento essencial na aprendizagem, transformando o
sentimento de, “ndo consegui” em “ainda ndo consegui, mas vou conseguir”. Mais relevante do
que pfever com precisdo, é que o processo de tentativa e erro favorega a aprendizagem. Dessa
forma, o erro é visto como um componente desejivel na experimentacio, que é fundamental para
a abordagem STEM.

Essa perspectiva epistemoldgica, que busca entender como o conhecimento é construido, des-
taca uma clara énfase interacionista. A valorizagdo do erro e do “fracasso” no processo de apren-
dizagem dialoga diretamente com a perspectiva interacionista (Piaget, Ausubel, entre outros), que
destaca a ac¢do do sujeito sobre a realidade na construcio do conhecimento. O erro e a experimen-
tagdo sdo partes intrinsecas do processo de agdo e possuem um valor pedagdgico fundamental.



PREFACIO A EDIGAO BRASILEIRA 9

Outro ponto abordado no livro refere-se ao controle sobre as atividades de aprendizagem. O
texto sugere que o professor deve incentivar o protagonismo do aluno, o que implica, muitas vezes,
uma redug¢do do controle direto do educador sobre o processo de aprendizagem.

Além disso, o livro destaca que a aprendizagem de novas informacoes é facilitada quando ja.se pos-
sui um conhecimento prévio sobre o tema. Essa ideia estd alinhada com a perspectiva interacionistas
que reconhece que novos conhecimentos sao construidos a partir de estruturas cognitivas ja existentes.

Vale destacar que a abordagem proposta no livro exige uma preparacio prévia por parte dos
professores e gestores escolares, pois envolve uma mudanga significativa em muitos conceitos peé-
dagdgicos tradicionais.

A reflexdo das autoras sobre o aspecto criativo envolvido na Engenharia e na Tecnologia & um
dos pontos altos da obra, ressaltando seu carater inovador e sua rélevancia para a realidade bra-
sileira. Esse enfoque precisa ser compreendido pelos gestores de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia,
para que a abordagem STEM seja adotada com prioridademasEducacio brasileira. E na Educa-
¢ao Infantil que se despertam os maiores interesses e aptidoes dos alunos, tornando,a abordagem
STEM essencial nesse nivel de ensino.

O livro enfatiza a importancia de transformar 4s criancas de meras consumidoras de Tecnologia
em inventoras. A conexao entre Tecnologia e Engenharia é uma das mais estreitas dentro das dreas
STEM. Como afirma o texto: “Provavelmente, vocé nunca tenhasse considerado um engenheiro,
mas, com certeza, ja pensou de forma_ctiativa e resolveu problemas de maneiras interessantes”.

A Engenharia é apresentada como uma ‘drea essencialinente criativa, algo que muitas vezes é
negligenciado por adultos, profeSsores e até engenheires. Por isso, o livro reforca a importancia de
permitir que as criangas fagam descobertas por si mesmas, sem que tudo lhes seja apresentado previa-
mente pelos professores, Essas descobertas as transformam em pequenos inventores e engenheiros.

Entender o fracasso como uma etapa essencial no processo de constru¢io do conhecimento,
reconhecer a Engenharia e a Tecnologia«€omo aliadas do processo criativo, e permitir que nossos
alunos compreendam os fendmenos afpartir de seu proprio processo inventivo e criativo sao aspec-
tos que gostaria de destacar para encerrar este preficio.

Desgjo uma excelente leitura a todos e todas, e que esta obra inspire gestores e professores a
implementaria abordagem STEM na Educag¢io Infantil de cada escola deste pais, seja em espacos
formais ou informais. Boa leitura!
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INTRODUGCAQ'E. CONTE IZACAO




O QUEESTEME
POR QUE ENSINA-LO NA EDUCACAO INFANTIL?!

“Numa noite de avaliacdo (entrega de boletim), e com base em suas pontuacdes na
avaliacdo COR? (Registro de Observacao Infantil) do HighScope, compartilhei com
uma mae o fato de que era possivel ver um progresso nas habilidades de seu filho
em Ciéncias. A resposta da mae foi: ‘Eu seil’. Em seguida, o aluno compartilhot: ‘Eu
amo Ciéncias!. Em meus mais de dez anos de experiéncia na pré-escola, esse tipo
de interagdo nunca tinha acontecido. Percebi que jamais teria dito isso a uma fami-
lia antes de ter comegado a participar deste estudo. Aos poucos, estou superando o
medo de ndo saber todas as respostas quando se trata de Ciéncias e, as vezes, de
Matematica, e tenho que agradecer a este estudo por isso.”

(Professor participante de projeto de desenvolvimento profissional STEM).

POR QUE ESTE LIVRO?

Certamente, vocé ja ouviu adultos dizerem — ou mesmo ja disse = “Sou uma pessoa que nao gosta
de Matemitica” ou “Ciéncias ¢é dificil”. No entanto, éfraro ouvir isso de uma crianga, pois elas
tendem a expressar exatamente 0,sentimento oposto! Criancas pequenas sdo naturalmente interes-
sadas pela Matematica e pélas Ciéncias que as rodeiam. Elas contam quantos biscoitos tém, encon-
tram padrdes na sala dé aula e ficdm curiosas para saber por que um girassol é tao alto. Tém uma
forte paixao pela deéscoberta, conforme relata uma das autoras deste livro (Alissa Lange) sobre seu
filho, na época com 2'anos, quando eledisse, de forma veemente, ao colocar dgua no seu prato de
comida (de nevo):“Mamae, eu preciso fazer isso”.

Antigamente, as criancas aprendiam a acreditar que as Ciéncias, a Tecnologia, a Engenharia
e a Matemdtica® (STEM) eram dificeis e que era improvavel que obtivessem sucesso nessas areas
(ou'que eram “coisas” somente para meninos). Durante a escola, nds duas (Alissa Lange e Kim-
berly Brenneman, autoras deste livro) nio gostivamos de Matematica. Nossas notas eram muito
boas, mas parecia‘que a Matematica era apenas um monte de regras para memorizar e aplicar.
S6mos, tornamos apaixonadas pela Matematica quando comecamos a trabalhar com criangas

LA divisao de etapas de ensino nos Estados Unidos ¢ ligeiramente diferente da brasileira. L4, a pré-escola vai dos 3 aos
5 anos; no Brasil, dos 4 aos 5 anos. Este livro foi escrito originalmente para a etapa que vai dos 3 aos 5 anos, por isso,
optamos por “Educacdo Infantil” quando o texto se refere ao periodo mais amplo do que a pré-escola em nosso pais.
Utilizamos “pré-escola” quando as autoras se referem a exemplos reais ou citam fontes.

2 NRT: Child Observation Record (COR) é um instrumento criado pela Fundagio de Pesquisa High/Scope, Michigan,
em 1992, que propde a avaliagao do desenvolvimento e da aprendizagem das criangas da Educacio Infantil, conside-
rando seis categorias de desenvolvimento: autopercepgao; relagdes sociais; criatividade; musica e movimento; linguagem
e competéncia na leitura e na escrita; Logica, Matemadtica e Ciéncias. A avalia¢io € realizada por meio do registro e da
observagdo das criangas em suas praticas em ambiente educativo.

3 Science, Technology, Engineering, and Mathematics.
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pequenas e com seus professores e constatamos as muitas maneiras pelas quais essas criangas

raciocinam matematicamente, e 0 quanto um ensino adequado pode auxiliar esse pensamento.

Alissa teve seu interesse pela Matemadtica despertado ao participar de um trabalho de avaliacdo
de componentes curriculares fundamentais* de Matemdtica para a pré-escola e da avaliagao de

um modelo de formacao de professores voltado para esse tema. Essa pesquisa demon
criangas cujos professores utilizaram os componentes curriculares fundamentais e sua

de ensino aprenderam mais Matematica do que as criangas cujos professores nao o fizera

em uma torre bem alta, descobrindo como as min ou colocando agua no
prato de comida para testar se ela vai ficar molhada de ird sugerir que elas

a resolver um problema:

Figura 1.1 — Tentando absorver dgua com papel manteiga

*NRT: O termo em inglés utilizado para se referir & nogao de curriculo aqui mencionado é Building Blocks (blocos de
construcio), que pode ser entendido como os componentes fundamentais de uma drea do conhecimento - no caso da
obra, e desse excerto, os componentes fundamentais da Matematica na Educacio Infantil.
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Hagit Mano, MA, MSc, é especialista em STEM para a primeira infancia e tem mais de 25 anos
de experiéncia trabalhando com criangas pequenas em variados cenarios educacionais, incluindo
escolas terapéuticas, Head Start, programas de aperfeicoamento pos-escolar, museus e escolas par-

ticulares. Ela combina seu entusiasmo pelas Ciéncias, Matemadtica e Engenharia com sua pai-

x40 pelo ensino para inspirar educadores e criangas a desenvolverem o amor pela ap
Ao longo dos anos, Hagit desenvolveu curriculos STEM baseados em investigacao
escolas, museus e programas de aperfeicoamento, além de ter liderado e coliderado
workshops de desenvolvimento profissional para educadores. Mais recentem

de Ciéncias em Rechovot, Israel, e, apds concluir seu primeira infancia

na Universidade Hebraica, em Jerusalém, mudou-se pequenos para

Highland Park, Nova Jersey, onde reside atualme



edelbra

Este livro € um convite a inclusdo de praticas pedagdgicas
da abordagem STEM — Ciéncias, Tecnologia, Engenharia
e Matematica — na Educacdo Infantil. Com linguagem
acessivel e fundamentacao sélida, apresenta estratégias,
atividades e reflexdes que valorizam a curiosidade, a
experimentacao e o protagonismo das criancas.

Este guia inspira praticas inovadoras e destaca o valor
do “fracasso” como parte essencial do processo de
aprendizagem. Ao estimular a criatividade e o pensamento
critico desde os primeiros anos, a abordagem STEM
contribui para formar criancas criativas, investigadoras e
eternas aprendizes. Uma leitura indispensavel para quem
acredita no impacto de uma Educacao Infantil de qualidade.
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